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Le talon d’Achille du nucléaire frangais

Pendant le prochain quinquennat, 53 des 58 réacteurs du

parc atomique francais dépasseront les quarante années de
‘fonctionnement. Faudra-t-il prolonger leur exploitation au-
deld de la durée prévue lors de leur conception, remplacer

ces centrales par une nouvelle génération ou sortir progres-
‘sivement du nucléaire? L'histoire édifiante d’'une piéce essen-

tielle du dispositif de stireté interroge les chb;'x a venir.

PAR AGNES SINAIT *

CE BLOC EN ACIER mesurant 23,2 cen-

timétres d’épaisseur et 4,72 métres de dia-

métre joue un role crucial dans le confi-

nement des centrales électronucléaires.
La cuve du réacteur abrite la fission
contrdlée de 1’uranium dans une eau sous
haute pression. Une fissure ou une rupture
brutale de la calotte du fond conduirait &
un accident majeur. difficilement maitri-
sable. La montée en pression dans I’en-
ceinte de confinement en béton sérait trop
rapide pour étre endiguée. L’explosion de
celle-ci entrainerait des rejets de radio-
activité dans I’atmosphére, avec pour
conséquence des dommages incalculables.

« La ruptire doit étre exclue », dit avec
force le président de 1’ Autorité de slreté
nucléaire (ASN), M. Pierre-Franck Che-
vet, devant I’ Ofﬁce parlementaire d’éva-
luation des cho1x smentlﬁques et techno-
logiques. Ce 25 juin 2015, les élus sont
sidérés par la.découverte des défauts de

fabrication de la cuve déja installée dans.

I’EPR (1), réacteur dit de «troisicme
géneratlon », en construction 4 Flaman-
ville (Manche) Alors que dés 2007
1’ASN a demandé & l’entreprlse de pro-
céder A des essais pour pouvmr prononcer
la confopmte de ces pieces a 1’ex1gence
gle quahﬁcatlon technique (2), ceux-ci
n’ont.eu liey qu’en octobre 2014, sur une
calotte similaire initialement destinée au
marché américain. Et les résultats com-

muniqués.au printemps 2015 s’avérent -

désastreux : la résilience de la cuve se
limite par endroits & 36 joules et en

argument pour la relance du nucléaire,
en France comme a1’ international. Mais
les vicissitudes de 1a construction-des
prototypes trahissent la démesure du pro-
jet. En Chine, I’inauguration des deux
EPR en chantier & Taishan a été repous-
sée 4 la fin de I’année (4). En Finlande,
I’EPR d’Olkiluoto, qui devait démarrer
en 2009, ne sera raccordé au réseau élec-
trique au mieux que fin 2018. A Flaman-
ville, l¢ chantier lancé en 2007 accumule
les retards : déja plus de six années.
Estimé initialement & 3,3 milliards d’eu-
ros, son colit sera au moins de 10,5 miil-
liards d’euros (5), et & condition
qu’Areva trouve une parade a ses nou-
veaux déboires, qui révélent un défaut
majeur dans la maitrise de 1a qualité des
pi¢ces forgées.

La cuve en acier d’un réacteur doit étre.

ductile, ¢’est-a-dire apte a se déformer
sous ’effort, sans rompre, mais. aussi
tenace pour résister a la propagation
d’une fissure sous contrainte mécanique.
Trés peu de forges dans le monde sont
capables d’en fabriquer. La calotte et le
fond de cuve de Flamanville ont .égé
fagonnés dans Pusine Creusot Forge, en
Sadne-et-Loire, ou .les lingots. de
156 tonnes en provenance de I’usine voi-

\sme d’Industeel (Arceloerttal) sont for-

gés puis moulés sur une énorme presse
pour prendre la forme d’un couvercle ou
d’un fond de cuve de réacteur, d’une
virole de générateur de vapeur ou encore
d’une branche de tuyauterie.
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petite pourrait convenir d cette nouvelle

échelle. Dés le départ, l'alerte sur le

risque de ségrégation du carbone était
plus élevée que d’habitude et aurait dii
mener d des contréles plus poussés »;
exphque I’expert indépendant Yves
Marignac, directeur de 1’agence d’infor-
mation sur I’énergie Wise-Paris. Quant
a EDF, responsable du chantier de Fla-
‘manville, elle semble s’en étre remise

qu’il y a des problémes de teneur en car-
bone. 1l y a aussi la question du phos-
phore-dans ces alliages. C’est d’une
complexité sans fin. On se heurte aux
limites techniques de ces prétendus fleu-
rons de 'industrie, commente le physi-
cien micléaire Bernard Laponche. Les
contréles se font sur la base de décla-

T A

rations fournies par les.industriels eux-

mémes. On s’apergoit que le mensonge

régne. » Selon I'Institut de radioprotec-
tion et de stireté nucléaire (IRSN), man-
daté par I’ASN, « les justifications
permettant de montrer que cet affaiblis-
sement est sans conséquence pour la
siireté ont pu étre apportées rapidement
pour les couvercles de cuves », mais de
nombreux générateurs de vapeur néces-
sitent «des investigations complémen-
taires » (11). Par chance, ’hiver n’a pas
été trop rigoureux, car les recherches de
I’ ASN ont conduit & plusieurs arréts afin
de pouvoir vérifier dix-huit des cin-
quante-huit réacteurs en fonctionnement.

" Lors de ses veeux 4 la presse, le 18 jan-
vier 2017, M. Chevet estime «préoccu-
pante » 1a situation de la filiére et souligne
que I’ ASN a identifié un ensembie de dos-
siers dits barrés, suspectes d’irrégularités,
qui « s ‘apparentent d des faux, des falsi-
fications ». Une inspection internationale
menée sous sa conduite au Creusot, du
28 novembre au 2 décembre dernier, a
1évélé une « culture de qualité » défail-
lante : absence d’identification des causes,
sous-effectif de 1’équipe qualité, absence
de qualification de la fonction de super-
viseur, etc. (12). «Aucun contréle spéci-
fique n’est mis en ceuvre par Areva NP
pour détecter ce type de pratique », notent
les inspecteurs & propos des irrégularités.

Exemple de ces 1rregular1tes concer-
nant le réacteur numéro 2 de Fessenheim,
qui a di étre arrété en Jum 2016 «Ona
constaté que la tenue mécanique de la
virole basse d’un générateur de vapeur
n’était pas garantie. En 2012, Areva ne
nous avait pas informés de cet écart,
explique M. Rémy Catteau, directeur des
équipements sous pression nucléaires a
I’ASN. Une « anomalie de frop » qui a
conduit 3 un signalement auprés du pro-
cureur de la République : une enquéte
préliminaire a ét€ ouverte en décembre
dernier 4 la suite de plaintes deposees par
plusieurs associations pour mise en dan-
ger de la vie d’autrui.
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ville (Manche). Alors que des 2007
PASNa demande a l’entrepnse de pro-
céder 4 des essais pour pouvmr prononcer
la conformité de ces pigces & I’exigence
gie quahﬁcatlon techmque (2), ceux-ci
n’ont eu liey qu’en gctobre 2014, sur une
calotte smnlalre mltlalement destinée au
marché américain. Et les résultats com-
muniqués au printemps 2015 s’avérent
désastreux : la résilience de la cuve se
limite par endroits & 36 joules et en
moyenné a 52 joules, quand la réglemen-
tation en 1mpose un minimum de 60 (3).
C’est une avarie de premier ordre pour
un chantier pharaomque.

Avec une ‘puissance électrique annon-

cée de 1630 megawatts (MW), ’EPR.

sera, s’il voit le jour, le réacteur le plus
pulssant du monde. Destiné a remplacer
a terme tous les réacteurs actuels (900
1300 et 1450 MW), ce modéle est pre-
senté comme plus rentable, plus siir,
entiérement informatisé et d’une durée
de vie de soixante ans. Dés la création
d’Areva en 2001, issue du rachat de
Cogema par Framatome, M™ Anne Lau-

vergeon, alors présidente-directrice géné-

rale du groupe, en a fait son principal

capables d’en fabriquer. La calotte et le.

fond de cuve de Flamanville ont €té
fagonnés dans ’usine Creusot Forge, en
Saéne-et-Loire, ol .les lingots de
156 tonnes en provenance de 1’usine voi-
sine d’Industeel (ArcélorMittal) sont for-
gés puis moulés sur une énorme presse
pour prendre la forme d’un couvercle ou
d’un fond de cuve de réacteur, d’une
virole de générateur de vapeur ou encore
d’une branche de tuyauterie.

~ La forge du Creusot a une longue his-
toire, qui débute en 1782 et s’étoffe &
partir de 1836 sous 1’égide de la dynastie

‘industrielle des Schneider. Sous le

contréle du baron Edouard-Jean Empain
a partir de 1969, l’activité donne
naissance 1’année d’apres & Creusot-
Loire, qui compte jusqu’a 22 000 sala-
riés (6). L’atelier d’usinage de piéces
nucléaires — qui marque alors un tour-
nant technologique — est inaugur¢ en
1974. Mais la demande s’essouffle aprés
I’achévement des prmmpales céntrales
frangaises, la baisse des prix du pétrole
et la catastrophe de Tchernobyl, en 1986,
qui provoque le gel des investissements
dans le monde.

Un savoir-faire et dés procédures €mousses

EN 2003, I’homme d’affaires Michel-
Yves Bollore (frére de Vincent) rachéte
la forge pour une bouchée de pain, alors
que I’activité est en veilleuse depuis pres
de vingt ans et que le site ne compte plus

que quatre cents salariés. Le savoir-faire

et les procédures se sont émoussés. Dés
le 16 décembte 2005, le chef du Bureau
de contrdle des chaudiéres nuclealres
(BCCN) écrit 4 la direction d’ Electricité
de France (EDF) : « Le BCCN a récem-
ment constaté de nombreux écarts
concernant le forgeron Creusot Forge.
Ces éléments mettent en cause la qualité
des travaux et de la surveillance de ses
sous-traitants (7).»

" Aprés une visite au Creusot, le BCCN
repére des « déviances » qui auraient di
&tre signalées par le fabricant lui-méme
oti par son commanditaire. Le président
de ’ASN de.I’époque, M. André-Claude
Lacoste; attait averti Areva : « Votre
fournisseur a de gros problémes, chan-
gez-en ou rachetez-le (8)!» Areva
annonce ce rachat en septembre et s’exé-
cute fin 2006 pour la somme surprenante
de 170 millions d’euros (9). C’est dans
cette période mouvementée, entre sep-
tembre 2006 et janvier 2007, que les

* Journaliste.

calottes du couvercle et du fond de la
cuve de ’EPR ont été élaborées...
Les anomalies constatées relevent d’un
phénomeéne bien connu de ségrégation
des atorhes du carbone que 1’on ajoute
au fer lors de la fabrication de 1’acier.
David Rodney, physicien spécialiste des
métaux, décrit le risque de rupture ; « Le
fait qu’il y ait une concentration en.car-
bone un peu trop importante dans cer-
taines piéces des centrales nucléaires les
rend a la fois plus dures et plus fragiles,
d’autant que la résilience de I’acier dimi-
nue du fait du bombardement par les
neutrons. En fonctionnement normal,
cela ne pose pas de probléme; mais, en
cas d’arrét d'urgence du réacteur, la
baisse de la température entraine une

contrainte forte sur les matériaux. »-

Alors que la teneur en carbone n’aurait
pas di dépasser 0,22 %, celle mesurée
par Areva était par endroits de 0, 30 %.

Comment expliquer que le japonais
Mitsubishi Heavy Industries soit par-
venu a forger correctement des compo-
sants équivalents pour 'EPR finlandais ?
« Creusot Forge a fait un choix différent
de Mitsubishi, qui pouvait utiliser un lin-
got plus grand. Areva a voulu croire que
ce qui fonctionnait avec une piéce plus
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petite pourrait convenir d cette nouvelle
échelle. Dés le départ, I'alerte sur le
risque de ségrégation du carbone était
plus élevée que d ‘habitude et aurait dii
mener d des contréles plus poussés »,
explique Pexpert indépendant Yves
Marignac, directeur de I’agence d’infor-
mation sur 1’énergie Wise-Paris. Quant
4 EDF, responsable du chantier de Fia-
‘manville, elle semble s’en étre remise

aux garanties apportées parAreva sur la-

qualité de la cuve avant d’accepter que
celle-ci soit installée.

Les syndicats de la filiére déplorent une
perte de compétence et une stratégie d’en-
tréprise devenue illisible, dans le contexte
du rachat d’Areva NP (Nuclear Power,
construction de réacteurs) par EDF décidé
en 2016 : « Quand la logique financiére se
substitue a la réalité de la production, on
en arrive la. Les économies sur la matiére
utilisée, sur les salariés et la non-prise en
compte des retours du tervain ont joué en
notre défaveur. Le gouvernement a ouvert
le capital d’Areva a I'étranger et a déman-
t2lé le groupe en misant sur le tout-export
avant de penser d ce qu’on pourrait faire
pour la France», témoigne M. Laurent
Roussel; délégué syndical Areva NP.

L’affaire de I’EPR a mis en lumiére
un défaut de qualification du procédé de
fabrication qui donne des sueurs froides
4 toute la filiére. En s’intéressant a I’en-
semble des composants fagonnés dans
les réacteurs avec la méme technique
que la cuve de 'EPR, I’autorité de stireté
a ouvert la boite de Pandore. De nom-
breuses irrégularités ont été repérées
dans le contrdle de piéces vitales élabo-

rées par Areva au Creusot et par Japan

Casting & Forging Corporation au
Japon. Le 22 septembre 2016, ’ASN en
publie une liste (10) : « On découvre que
le:fond des générateurs de vapeur a été
fabriqué dans les mémes conditions et
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qu il y. a des problémes de teneur en car-
bone. Il y a aussi la question du phos-
phore-dans ces alliages. C’est d’une
complexité sans fin. On se heurte aux
limites techniques de ces prétendus fleu-
rons de ’industrie, commente le physi-
cien nucléaire Bernard Laponche. Les
controles se font sur la base de décla-

explique M. Rémy Catteau, directeur des
équipements sous pression nucléaires a
I’ASN. Une « anomalie de trop » qui a
conduit 3 un 51gnalement aupres du pro-
cureur de.la République : une enquéte
préliminaire a été ouverte en décembre
dernier 4 1a suite de plaintes. deposees par
plusieurs associations pour mise en dan-
ger de la vie d’autrui.

EDF sur la sellette

A.LORS que les 1egoné de la catastrophe-

de Fukushima conduisent a renforcer la
sécurité en mobilisant les opérateurs des
sites, ces découvertes tombent trés mal.
L’autorité de sureté sera de son c6té
‘confrontée 2 un manque de moyens dans
une période qui verra I’essentiel des réac-
teurs nucléaires atteindre la fin de leur
durée de vie. Les « grands carénages»
nécessaires a la prolongation de leur fonc-
tionnement au-dela de quarante années
pourraient s’avérer trés coiiteux et ne peu-
vent concerner certaines piéces, comme
les cuves.

Mais EDF fait bonne figure. Lors d’une
visite de presse le 16 novémbre 2016 &
Flamanville, ou s’activent 4300 travail-
leurs, M. Xavier Ursat, directeur exécutif
chargé de I’ingénierie et des projets EDF,
explique aux journalistes que « le chantier
a été remis sur les rails ». Le planning
« ambitieux et réaliste sera tenu » (13).
Pour EDF, il ne fait aucun doute que
I’équipement est suffisamment robuste
pour étre déclaré apte a produire. « Les
caractéristiques de ténacité mesurées
dans les pieces [testées] respectent les
attendus de la lettre de suite de I’ASN
émise en décembre 2015. Le projet
Flamanville 3 continue sa progression d
un rythme soutenu et les essais de mise
en service du réacteur interviendront dés
2017 », affirme de son coté Areva. Le
15 mars dernier, EDF annongait la pro-
chaine étape : «le chargement de son
combustible et son démarrage, a la fin
du quatriéme trimestre 2018 ». Une
maniére de -passer 1’éponge en

augmentant un peu plus la pression qui

pése sur I’ASN.

Car, d’ici a4 ’automne 2017, le « gen-
darme du nucléaire » doit statuer sur les
derniers résultats de I’évaluation de la

. cuve, fournis én novembre 2016. Areva
a joué avec le feu, alors qu’elle avait été
avertie par I’ASN dés 2007 de la prise
de risque industriel importante liée au
caractére tardif de la qualification tech-
nique des matériaux. Cette décision sera
d’autant plus cruciale pour EDF que

1 entreprise publique a signé un marché
géant avec le Royaume-Uni le 29 sep-
tembre 2016. Deux EPR cofitant au total
22 milliards d’euros. doivent -étre
construits 3 Hinkley Point par EDF et
I’énergéticien chinois China General
Nuclear Power Corporation. Les risques
économiques de I’opération liés aux
clauses du contrat inquiétent d’ailleurs

"beaucoup les syndicats de 1’entreprise

publique ; ils ont conduit & la démission
du directeur financier d’EDF, M, Thomas
Piquemal, en mars 2016, puis d’'un mem-
bre du conseﬂ d’administration. . -

Que ’autorité de sireté invalide la
réception des piéces défaillantes ou
demande une puissance d’exploitation
réduite, et toute la filiére tremblera. La
vraie faiblesse du nucléaire frangais réside
autant dans la vulnérabilité des cuves que
dans 1’arrogance techniciste de ses
promoteurs.
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